&
SBBD|2019

Ecossistemas de Dados na Web:
teoria e desafios

Marcelo lury S. Oliveira, Bernadette Farias Loscio

O
UNIVERSIDADE - .
‘ UNIVERSIDADE a a I n
Centro FEDERAL FEDERAL RURAL
~“Infor:r_l_é't!§? DE PERNAMBUCO : DE PERNAMBUCO Laboratério de Dados e
] ]

Informacées - UFPE



| 2
//,\\8;0 Quem sou~

SBBDI2019

UFCG

¢4

UNIVERSIDADE
‘@’ FEDERAL
W DE PERNAMBUCO

Universidade Federal UFRPE U EC E

de Campina Grande




;,\gio Como cheguei Ecossistemas de Dados?

SBBDI2019
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Experi@ncia com Ecoggigtemag

= de Dadog na
Open Data Web

Pegquica em Datana Web
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* Membros da UFPE e UFRPE

* Projetos na area de publicacao e consumo de Dados na
Web

 Gestao e curadoria de dados
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* Motivacao
« Terminologia e Conceitos Basicos de Ecossistemas de
Dados

 Modelagem de Ecossistemas de Dados

« Papeéis e Organizacao de Ecossistemas de Dados
 Criacao de Valor e Modelos de Negocio

» Gerenciamento de Ecossistemas de Dados

» Boas Praticas de Publicacdo de Dados na Web

» Desafios e consideracoes finais
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O que sao
Dados na
Web?
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Jo Arquitetura da Web
W3C

Architecture of the World Wide Web, Volume One
W3C Recommendation 15 December 2004

This version:
http://www.w3.org/TR/2004/REC-webarch-20041215/

Latest version:
http://www.w3.org/TR/webarch/

Previous version:
http://www.w3.org/TR/2004/PR-webarch-20041105/

Editors:

lan Jacobs, W3C

Norman Walsh, Sun Microsystems, Inc.
Authors:

See acknowledgments (§8).

Please refer to the errata for this document, which may include some normative corrections.
See also translations.

Copyright © 2002-2004 W3C ® (MIT, ERCIM, Keio), All Rights Reserved. W3C liability, trademark, document use and software licensing rnt
Member privacy statements.

8



Dados na Web
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The value of diversifying your data in 2019

wearisn - N E VWS DAY

Home News Business Sports Features

OYesterday & Newsday
usiness Education Crime Weather Scottish News Politics Opinion

The value of open govt data Why we are waking up to the
AT A RECENT Central Bank seminar, Unit Trust senior portfolio Value our our own data

Cedric Thompson called for “the promotion of high-quality data :
usage regulatlons Thompson suggested that the information would improve

Unlocking the true value of data

Choosing the right project delivery approach is key for big data project success.

MATS HENRIKSONl SEPTEMBER 2, 2019
By WiNDSOR GUMEDE, Princip

mamesturs 035020« High-value data 1s innovation driver

McKinsey and Gartner: Big data means high value,
not just volume

Crescevte interesse emn Dados
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Th e Ten years on: banking after the crisis
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Twdiastria, Goverwos e

Tustituigdes de Pesquisa
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Os dados sdo nnma vova
commodity?




Que tal uma provocagao?
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Que tal uma provocagao?

Ouro na cozinha: quilo do acafrao
verdadeiro custa cerca de R$ 70 mil

Pistilo de uma flor, o acafrao € o ingrediente mais caro da gastronomia.
'E um produto carissimo, mas tem um sabor inigualavel’, diz chef de Buzios.

Flavio Flarys

Do G1 Regiso dos Lagos
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WMuitas iniciativas de dados wa Web
estao fadadas ao fim
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Ew relacdo a Pados wa Web
precisamos fazer algo diferente!




-

SBBD(2019

Terminologia e
Conceitos Basicos de

Ecossistema de Dados
na Web



O que sao
Ecossistemas
de Dados na

Web?

Eita, sera que eu
sel 0 que sao
Ecossistemas?
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Nitrogen in
atmosphere (N3)

“Um ecossistema consiste de uma
comumidade de organismos em
conyunto com seu ambiente fisico.”.
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* Ecossistema de Negocios:

— Uma comunidade econdmica apoiada por um ator-chave que
interage com organizacgoes e individuos, incluindo clientes,
produtores lideres, concorrentes e outras partes interessadas.

» Ecossistema de Digitais:

—Conjunto de atores voltados para producao, disseminagcao € uso
de tecnologias.

 Ecossistemas de Software:

—Conjunto de atores interagindo com um mercado compartilhado
de software e servigos, juntamente com as relacdes entre eles.
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T Increased
Dynamism of
Ecosystem

@ess Ecosystem
Ggltal Service Ecosystem |

Common ‘ —T
regulatonand | |  sharec Common
value shared by Increased
ecosystem - ca . e Dependency of
membel's. services - atiorm Ecosystem
| Members
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Transigdo entre wmodelos
movioliticos de veabeio para
cadeias baseadas em

redes de atores
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Twitter Certified
Products
Aug 29, 2012

‘;J
crimson hexagon

ATTENSITY

ExactTarget.
”qdian
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Pollock (2011) fornece a definicao mais
antiga para um ecossistema de dados:

Um ecossistema tem ciclos de dados, nos quais
consumidores e intermediarios de dados (por
exemplo, desenvolvedores de aplicativos) podem
compatrtilhar seus dados limpos, integrados e
empacotados no ecossistema de forma reutilizavel.
Geralmente, esses dados limpos e integrados s&o
mais valiosos do que a fonte original’.

Ciclo de contribuigaoll
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« Zubcoff e colegas (2016):

—Ecossistema de Dados € composto de muitos atores e
pequenas estruturas organizacionais que devem reconhecer
dados como a matéria-prima. Os atores devem formar um

ciclo a fim de "alimentar"” o ecossistema, proporcionando
beneficios a todas as partes.

Wiltiplos atores e dados como

recurso basel

29



50 Ecossistemas de dados definidos por
Y meio dos objetivos e das atividades

« Harrison e colegas (2012):

—Um Ecossistema Governamental prevé organizagoes
governamentais como atores cenftrais, tomando a iniciativa em

redes organizadas para atingir objetivos especificos
relacionados a inovagdo e governanca.

 Zuiderwijk e colegas (2016):

—Todas as atividades para liberar e publicar dados na Internet,
para quais usuarios de dados podem conduzir atividades como
pesquisar, localizar, [...], analisar, enriquecer, integrar e

visualizar dados, além de fornecer de feedback ao produtor
de dados e outras partes interessadas.

Atividades e Expectativas
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* Ha pouco consenso sobre a nomenclatura e a definicao
de Ecossistemas de Dados.

Uma parte significativa dos
trabalhos encontrados na
i+eratura wio apresentam

nevhuma definicdo para

Ecossistemas de Dados.
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Nos definimos um Ecossistemas de
Dados como .

A conjunto de redes compostas por atores
antdnomos due direta on indiretamente consomem,
produzem on forvecem dados e outros recursos
relacionados a dados (por exemplo, software,
servigos e infraestrutura).

Cada ator desempenhna um o mais papéis e esta
covectado a outros atores por meio de
relacionamentos, de forma due a colaboragdo e a
competi¢do dos atores promovewm a antorregulagdo
do Beossistema de Dados.
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Modelagem de

Ecossistemas de
Dados na Web
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Representacdo simplificada de um

sistema, produto ou problema

« Comunicagao . C.riagéo de
» Entendimento Slstema§ )
- Representacao * Especializagao

 Validacao
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Primeiro Modelo para Ecossistemas de

Dados

Towards a Meta-model for Data Ecosystems

Marcelo Iury S. Oliveira®
Academic Unit of Serra Talhada
Federal Rural University of Pernambuco
Serra Talhada-PE, Brazil
marceloury@ufrpebr

Marlos G. Ribeiro Batista
Center for Informatics
Federal University of Pernambuco
Recife-PE, Brazil
mgrb2@cin.ufpe br

ABSTRACT

Data Ecosystems are socxo-technical netwarks that enable collabo-
ration between autonomous actors such as enterprises, institutions,
and individuals. While Data Ecosystems are thus gaining impor-
tance, research into Data Ecosystems is still in its infancy stages.
The terminology and definitions for Data Ecosystem vary greatly.
This diversity imposes a pressing problem for the development

Lairson Emanuel R. A. Oliveira
Center for Informatics
Federal University of Pernambuco
Recife-PE, Brazil
lerao@cin.ufpe.br

Bernadette Farias Loscio
Center for Informatics
Federal University of Pernambuco
Recife-PE, Brazil

bil@cin.ufpe br

ACM Reference Format:

Marcelo bury S Olivedra, Lairson Emsanuel R, A. Oliveira, Marlos G. Ribeiro
Batista, and Bernadette Farias Lbscio. 2018 Towards a Metasmodel for
Data Ecosystems . In dgo "18: dgo 2018: Preceedings of the 15tk Annual
Internarional Conference on Digiral Government Research, May 30«june 1,
2018, Delft, Netherlands, Arneke Zuiderwijk and Charles C. Hinnast (Eds.).
ACM, New York, NY, USA, 10 pages. httpss//doLorg/10.1145/3209281 3209333
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 Ponto de Partida: Mapeamento Sistematico em

Ecossistemas de Dados
e Caracteristicas:

Data Ecosystem Characteristics Works ID*
Data Ecosystems enable sharing of data, services, experience and knowledge S01, S02, SO5
Data Ecosystems enable communication between actors S29

Data Ecosystems enable value creation

S07. S09, S13, 523,524, 525,526, 528,529

Data Ecosystems are composed by multiple and different actors

S01-S29(All Selected Papers)

Data Ecosystems are composed by multiple networks of actors

SO1, SO5, S16, S14, S13, S18, S26

" Data Ecosystems rely directly or indirectly on infrastructure services and
resources

SO1, S05, S16, S22, 526, S08, S29

" There are large ecology of actors, such as individuals, markets or (private and
public) organizations

SO1, S06, S07, S05, S07, S09, S13, S14

An actor produces, acts on or is responsible for one or more Data Ecosystem
resource, such as data, software or infrastructure

SO1-S29(All Selected Papers)

An actor has dynamic behavior

S03, S05, S09. S15

An actor 1s autonomous

S16, S29

An actor has goals and requirements

S02, S03, S09, S26

An actor has different capabilities, experience and knowledge

S02, S07, S03, S23, 524, 528,529

An actor may be composed by other actors

S07, 822

Definigdes informais e baixo graun de wmaturidade




Meta-ModeIo de Descricao de
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| =] ContextualEIementVaIu% [

= value: EJavaObject
= timestamp : ELong

= name: EString
= description : EString

[0..*] hasValue

“

E ContextualElement

[0..*] providedBy

—

name: EString

description : EString
definition : EString

[0..*] derivedContextualElement

[0..*] hasFeature

Ec053|stemas de Dados na Web

EH ContextSource |

H Featurevalue

= value: EJavaObject
= timestamp : ELong

[0..*] derivedFeature

Dooao

contextType: ContextTypeEnumJ

[0..*] subContextualElement | [1..*] composedOf

E context

= name: EString [0..1] subjectedBy

[0..*] subDataEcosystem

] DataEcosystem

= name: EString

E DataEcosystemElement]

[1..*] composedOf

= description : EString
= domain : EString

= name: EString
= description : EString

[0..*] hasFeature

[0..*] hasValue

H Feature

[0..1] subjectedBy

pooooDao

name: EString

description : EString
definition : EString
dataType: DataTypeEnum
measurementUnit : EString

[0..*] subFeature

= state: String

E Relationship

[1..*] plays

[0..*] responsibleFor

[0..*] actsOn v

[0..] produces £ Resource

E Actor

= contact : EString

[0..*] engages

E Role

38
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E contextsource

> Meta-Modelo Completo

El contextualElement

[0.."] providedBy

[0.] derivedContextualElement

= name : EString

name : EString

= description : EString

[ contextualElementvalue

= value : EJavaObject
= timestamp : ELong

[0.] subContextualElement

[0.4] hasValue

definition : EString

oooo

[ context

= name : EString

description : EString

contextType : ContextTypeEnum

.

[0.%] hasFeature

[0.%] derivedFeature

[0.] subData€cosystem

*] composedof

] DataEcosystem

= name : EString

E DataEcosystemElement

= name : EString [0.*] hasFeature

[ Feature

(0.#] hasValue

B Featurevalue

= name : EString

.1

S E—

= description : EString

0..1) subjectedBy = G ey

= description : EString

B I

= description : EString
= definition : EString
= dataType : DataTypeEnum

= measurementUnit : EString

0] subFeature

= value : EJavaObject
= timestamp : ELong

E Relationship

E costconfiguration

name : EString
description : EString
definiton : EString

dataType : DataTypeEnum
measureUnit : EStrin

= name : EString

© description : Estring %1 nfluences

gooooo

[1.] includes

© state: String

[1..4] structures

= value : ElavaObject | [0-] hasCost

= timestamp : ELong

0.1] subjectedBy

11.4] plays

[0.] responsibleFor

[

[0.*] actsOn

)

[0."] produces

| B Actor

[0.#] produces

[ Transaction

B value

timestamp : ELong
type : EJavaObject
state : StatusEnum

identifier : Estring ’

B Flow

= value : ElavaObject
S timestamp : ELong

[1.] obeysTo

= input : ElavaObject

= output : ElavaObject

[1.*] structures

B VvalueConfiguration

0.#] engages © contact : EString

H Resource

[0.#] conformsTo

[0.1] produces

(0.7

[0.7] uses

———

[1.] expects

B Expectation

= name:: EString

= description : EString
= definiton : EString

= priority : PriorityEnum

0.#] convergesTo

[0.] divergesFrom

[1.4] capableOf

E standard

H capability
name : EString
description : EString
definition : EString
type : EString

name : EString
description : EString
publisher : Estring
scope : EString

type : Estring

oooao

[0.] hasQualityPropreties

[0.] hasValue

E qualityProperty
name : EString
description : EString
definition : EString
type : EString

[0..*] derivedCapability

[0.*] subCapability

= name : Estring
= description : EString
= measureUnit : EString

= dataType : DataTypeEnum
= _definiton : EStrin

H Individual

= address : Estring

composedof

[0..1] memberOf

[0.%] sub

P [0..1] de dQualit P

[1..*] providedBy

E QualityPropertyvalue H License

[1..*] performs  [0.*] responsible

B Activity

5 puty

= name : EString
= description : EString
= publisher : EString
= version : EString
a
o

= value : ElavaObject

= timestamp : ELong

url: EString
scope : EString

name : EString

goal : Estring

pooooao

t

description : EString

priority : PriorityEnum
conditions : EJavaObject
e : EJavaObject

name : EString

description : EStri
terms : EJavaObjec
type : EJavaObject

oooo

H organization

N

address : EString

= gender : EString

= nationality : EString 10.4] workFor

location : EString H pata

| B software

B Infrastructure

type : EString

= jobTitle : EString

[1.] trades

domain : Estring
keywords : EString
language : EString

scope : EString
function : EString

ooooo

ooooo

accessMode : EStrin,

0.] subOrganization

[1..*] includes

modificationDate : EDate

= domain : Estring
= keywords : EString
= systemRequirements : EString
= components : ElavaObject

= type : EString

© state : StatusEnum
= function : EStrin

[1.*] actsOn

= domain : EString

= components : EJavaObject
= type: EString

= state : StatusEnum

n.1

[0.] derivedActivities

http://bit.ly/21J38Fa

.

*] subActivities
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Yu, E. (2011). Modelling strategic relationships for process reengineering. Social Modeling for
Requirements Engineering, 11, 2011.

Yu, E., & Deng, S. (2011, June). Understanding software ecosystems: A strategic modeling approach. In
IWSECQO-2011 Software Ecosystems 2011. Proceedings of the Third International Workshop on Software

Ecosystems. Brussels, Belgium (pp. 65-76).
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/ Professional
_ - \_ Customer

Individual
Customer

Legend

Products Services Money

P.3: Database S.1 Access to the Psychidate Service $.1 Feefor S
P.4: PHP S$.2 Hosfing Services S2FeeforS.2

P.5: Apache Server
P.6: Java Runtime Environment

Brinkkemper, S., Van Soest, |., & Jansen, S. (2009). Modeling of product software
businesses: Investigation into industry product and channel typologies. In Information
Systems Development (pp. 307-325). Springer, Boston, MA.
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Papeis e Organizacao
de Ecossistemas de
Dados na Web
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Ecossistemas precisam de atores
desempenhando papéis
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-

Acessa dos dados

~

Integra dados

-~

Fornece feedback

'Por exemplo, um desenvolvedor....

-

~
Limpa e enriquece
dados
/
~
Avalia qualidade
/
~
E, desenvolve algum
sistema ©
/




’jo Papeéis em Ecossistemas de Dados na
N Web
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+35 papéis 1A foram identificados
na literatura
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* Usuario de dados ¢ responsavel pelo consumo direto
ou indireto de dados

—nao tém necessariamente a capacidade
de consumir dados diretamente dos produtores de dados

* Provedor de dados responsavel pela publicagcao ou
fornecimento de dados

* Produtor ou Criador de Dados responsavel pela
captura ou geracao de dados.
—Também pode compilar, agregar e empacotar dados.

46



/\@ Intermediarios
Provimento de Dados

Consumo de Dados 47



,/\\f;o Keystone Actor aka “O Cara”
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« Keystone Actor ou ator-chave é responsavel por
impulsionar as forgas por tras do ecossistema, alem de
fornecer estabilidade em ambientes instaveis

» SA0 responsaveis por fornecer a maioria dos dados,
bem como por promover o ecossistema

48
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;\\j Organizacao Centrada em Ator-Chave
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&
UFRPE

PARLAMENTAR

EMPRESOMETRO

Inteligéncia de Mercado

OLHA DE S.PAULO
Laboratério de Dados e o GLO Bo * kK

Informacées - UFPE
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AJ° Organizagao baseada em plataforma
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A\ i PovERat

Governo m tedo o

O GLOBO
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,/\\io Organizacao baseada em marketplace
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Microsoft Azure
Marketplace

52



AJ° Organizagao baseada em Intermediarios
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FORTALEZA| 9
\/ aladin
: Laboratério de Dados e

Informacdes - UFPE

O GLOBO

FOLHA DE S.PAULO

* kK
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Criacao de Valor e
Modelos de Negocio



Geragdo de NValor reduer
habilidades e capacidades!




//\\f} Cadeia de Valores
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DATA VALUE CHAIN

PUBLICATION

d ata 2 )(C) OPEN DATA WATCH

PRODUCTION

increasing value of data

7
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Partner Customer
Network Relationship
Core Value Value Distribution
Capacities Configuration Proposition Channel
” e
Cost Success/ Revenue
Structure Failure I Streams

\---

Customer
Segment
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 Modelos Basicos
—Cobranca por suporte
—Assinatura
—QOferta de servicos

» Pay-per-use
—Comum em Computacdo na Nuvem

« Multiplos Fluxos de Dinheiro

—coleta de taxas de assinatura, cobranca de publicidade
contextual para os anunciantes e o recebimento de patrocinio e
taxas de participacao nos lucros das parcerias

58



A
SBBD[2019

Gerenciamento de

Ecossistemas de
Dados na Web



} Processos e Guidelines para Publicacao
" @ consumo de dados

« Best Practices for Publishing Linked Data

« Czech Open Government Data Publication Methodology
 Government Data Openness and ReUse

* Norway Guide for disclosure of public data

» Guidelines on Open Government Data for Citizen
Engagement (2ndedition)

* Open Data Certificate

* Open Data Field Guide

* Open Data Handbook

* Open Data Handbook (Flanders)
* Open Data Institute Guides

60



MANA(JEMENT

|dentificar atores
Analisar transacoes
Reconhecer recursos
Incentivar
Monitorar e Agir

61



DMBOK

Data
Architecture
Management

Data
Quality '\
Management

Data
Development

Meta Data Datab?se

Content
Management /

Management

Warehousln J| Reference &

&Business | Master Data

Intelligence | panagement
Management
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Intraduction
[] vecab. fome
. General concepts & definitions
I specisiized concepts & definitions
. Management framework
. Usage guides

6
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Boas Praticas de

Publicacao de Dados
na Web



Como facilitar o reuso dos dados?

E fundamental que haja uma compreensdo mutua entre
publicadores e consumidores dos dadosl.
Sem esse entendimento, o esfor¢co dos publicadores pode
ser incompativel com o desejo dos consumidores.

Praticas

Consome dados Publica dados



r Grupo de Trabalho de Boas Praticas para
o~ 'Publicacao de Dados na Web

—_—

SBBWUK Missao do Grupo de Trabalho de Boas Praticas para Publicacao de Dados na

Web, parte do Data Activity, do W3C, é:

1. Desenvolver o ecossistema de dados abertos, facilitando a comunicacao
entre desenvolvedores e publicadores de dados;

2. Providenciar diretrizes para os publicadores de dados, que promovera
consisténcia na forma como os dados sao gerenciados, provendo assim o
reuso de dados;

3. Fomentar a confianca dos desenvolvedores nos dados, independente

da tecnologia utilizada, aumentando o potencial de inovacao.
| ,‘ y

F2F
'MEETING

= o -

Fonte: https://www.w3.0rg/2013/dwbp/wiki/Main Page
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Contexto dos Dados na Web

Data on the Web Publication
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Publicar dados na Web é mais do que
apenas publicar dados!




Desafios para Publicar Dados na Web
= Metadados (para humanos e maquinas)

= Licenca de Dados (como permitir & restringir o
acesso?)

= Proveniéncia & Qualidade dos Dados (como
adicionar confianca?)

= Versionamento dos Dados (rastrear as versoes
dos conjuntos de dados)

» Identificacao dos Dados (identificacao dos
conjuntos de dados e distribuicoes)

= Formatos dos Dados (quais formatos usar?)



Desafios para Publicacao de Dados na Web

= \ocabularios dos Dados (como promover a
interoperabilidade?)

= Acesso aos Dados (opgoes de acesso)

» Preservacao dos Dados

= Feedback (como engajar usuarios?)

= Enriquecimento dos Dados (adicionar valor aos
dados)

= Republicacao dos Dados (responsabilidade de

reusar os dados)
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Best Practice 1: Provide metadata

Metadata must be provided for both human users and computer applications.

Why

Providing metadata is a fundamental requirement when publishing data on the Web because data pub-
lishers and data consumers may be unknown to each other. Then, it is essential to provide information
that helps human users and computer applications to understand the data as well as other important
aspects that describes a dataset or a distribution.

Intended Outcome

Human-readable metadata will enable humans to understand the metadata and machine-readable
metadata will enable computer applications, notably user agents, to process the metadata.

Possible Approach to Implementation
Possible approaches to provide human readable metadata:

« to provide metadata as part of an HTML Web page

« to provide metadata as a separate text file
Possible approaches to provide machine readable metadata:

» machine readable metadata may be provided in a serialization format such as Turtle and JSON, or
it can be embedded in the HTML page using [HTML-RDFA] or [JSON-LD]. If multiple formats are
published separately, they should be served from the same URL using content negotiation. Mainte-
nance of multiple formats is best achieved by generating each available format on the fly based on
a single source of the metadata.

» when defining machine readable metadata, reusing existing standard terms and popular vocabular:
ies are strongly recommended. For example, Dublin Core Metadata (DCMI) terms [DC-TERMS]
and Data Catalog Vocabulary [VOCAB-DCAT] should be used to provide descriptive metadata.




Best Practice 1: Provide metadata

Metadata must be provided for both human users and computer applications.

Why

Providing metadata Beneficios das Boas Praticas
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Compreensao: humanos terao um melhor
entendimento sobre a estrutura dos dados,
seu significado, os metadados e a natureza
do conjunto de dados.

Processamento: maquinas poderao
automatizar o processo e manipular os dados
do conjunto de dados.

Descobrimento: maquinas poderao
descobrir automaticamente os dados ou um
conjunto de dados.

Reuso: possibilidade de aumentar o reuso
de conjuntos de dados por distintos grupos
de consumidores.

ies are strongly recommended. For example, Dublin Core Metadata (DCMI) terms [DC-TERMS]
and Data Catalog Vocabulary [VOCAB-DCAT] should be used to provide descriptive metadata.




Beneficios das Boas Praticas para
Publicacao de Dados na Web

Cada beneficio representa uma melhoria na maneira como
0s conjuntos de dados sao disponibilizados na Web

R OL OO

Reuse Comprehension

Reuse

BP: Provide data license information
BP: Provide versioning information
BP: Provide version history

BP: Use non-proprietary data formats
BP: Provide data in multiple formats

BP: Use a trusted serialization format for preserved

data dumps

BP: Enrich data by generating new metadata
BP: Provide data provenance information
BP: Provide data quality information

BP: Use persistent URIs as identifiers

Discoverability

BP: Provide descriptive metadata
BP: Use persistent URIs as identifiers
BP: Assign URIs to dataset versions and series

Linkability Discoverability Trust

Trustworthy

BP: Assess dataset coverage

BP: Assign URIs to dataset versions and series
BP: Provide data up to date

BP: Update the status of identifiers

BP: Gather feedback from data consumers
BP: Provide information about feedback

BP: Provide data provenance information

BP: Provide data quality information

Linkability
BP: Use persistent URIs as identifiers
BP: Assign URIs to dataset versions and series

Processibility

BP: Use machine-readable standardized data formats

BP: Enrich data by generating new metadata

Processability

Comprehension

BP: Provide metadata

BP: Provide locale parameters metadata
BP: Provide structural metadata

BP: Provide descriptive metadata

Accessibility

BP: Provide bulk download

BP: Follow REST principles when designing APIs
BP: Provide real-time access

BP: Maintain separate versions for a data API
BP: Assess dataset coverage

Interoperability

BP: Use standardized terms
BP: Re-use vocabularies
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//\\i" Desafios em aberto

SBBDI2019

« Caréncia de modelos de negocios

* Modelos e solucdoes de avaliacao para validar a saude
dos Ecossistemas de Dados

« Métodos para governancga e controle mais eficazes de
Ecossistemas de Dados

» E, varios desafios técnicos: proveniéncia de dados,
qualidade de dados, fornecimento de metadados,
interoperabilidade, privacidade e confidencialidade de
dados
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//,\\8;0 Conclusao

SBBDI2019

Ecossistemas de Dados abrange
uma ampla variedade de
disciplinas, incluindo projeto,

técvica, orquestragao,
gerenciamento e avaliagdo.
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