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Quem sao os autores? afaQuality

IGOR BARBOSA CARLOS LEANDRO BALBY
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Apresentacao
Os Autores

Igor Barbosa da Costa é professor de computacio do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB), campus Campina Grande. Graduado em
Ciéncia da Computacao pela Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG (2006) e Mestre pela
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE (2010).
Tem experiéncia na area de Ciéncia da Computacao,
com énfase em Bancos de Dados e Desenvolvimento,
atuando principalmente nos seguintes temas:
Mineracao de Dados e Descoberta de Conhecimento
(com foco atual em dados esportivos).
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Apresentacao
Os Autores

Carlos Eduardo Santos Pires concluiu a Graduacao em Ciéncia
da Computacao, em 1997, pela Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) e Mestrado em Informatica, em
2000, pela mesma instituicao. Em 2009, concluiu o Doutorado
na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), tendo
realizado Doutorado-Sanduiche na Université de Versailles,
na Franca. Atualmente é Professor Adjunto do Departamento
de Sistemas e Computacao (DSC), da UFCG. Tem experiéncia
na area de Ciéncia da Computacao, com énfase em Bancos de
Dados, atuando nos seguintes temas: Qualidade de Dados,
Integracdo de Dados, Descoberta de Conhecimento e Big
Data.
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Apresentacao
Os Autores

Leandro Balby Marinho é Doutor em Ciéncia da
Computacado, pela Universidade de Hildesheim,
Alemanha, 2010. Mestre em Engenharia Elétrica,
UFMA, Brasil, 2005. Bacharel em Ciéncia da
Computacdao, UFMA, Brasil, 2002. Professor do
Departamento de Sistemas e Computacao da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Atua
como docente, pesquisador e orientador nos cursos de
graduacao e pos-graduacao em ciéncia da computacao.
Suas areas de especializacao sao: Inteligéncia Artificial,
Mineracao de Dados e Recuperacao da Informacao.
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Apresentacao
Os Autores

X

igor.costa@ifpb.edu.br
cesp@dsc.ufcg.edu.br
Ibmarinho@dsc.ufcg.edu.br
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Apresentacao

A Metodologia
m
ESPORTE MINERACAO DE TEMA DE NOVOS

DADOS DOUTORADO PESQUISADORES
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Apresentacao
A Metodologia

EXPOSITIVA COLABORATIVA PRATICA
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Apresentagao
Agenda do Minicurso

2

INTRODUCAO COLETADE PESQUISA APOSTAS
DADOS APLICADA ESPORTIVAS
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Apresentacao
O Publico

E:

CIENTISTA FA DE
DE DADOS ESPORTES APOSTADOR
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“Until recently, it was very much
about collecting data on what
had happened, without looking

at why it had happened.”

PAUL POWER

Cientista de Dados da Prozone/STATS



Motivacao Historica
Século XX: Regulamentacao e Profissionalizacao

FIBA

We Are Basketball

BASQUETE FUTEBOL VOLE] RUGBY
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Motivacao Historica

Crescimento da Imprensa Esportiva
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Motivacao Historica
Sports Analytics como Vantagem Competitiva

SPORTS
ANALYTICS
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Motivacao Historica
Os Pioneiros
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Motivacao Historica
O Caso de Sucesso do Oakland Athletics
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MLB.com
2002

20 vitdrias consecutivas

Recorde na Liga Americanada
MLB
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Motivacao Historica
O Impacto de Moneyball

-

Moneyball

The Art of Winning an Unfair
Game
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Sports Analytics: Taxonomy 1.0
Classificagcao dos Objetivos de Pesquisa

COMPETICAO  LAZER EVENTO
INCERTO
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“Analytics don’t work at all.
It’s just some crap that people
who were really smart made
up to try to get in the game
because they had no talent.
(...) so they made up a term

called analytics.”

CHARLES BARKLEY

Ex-jogador e comentarista da TNT
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“Not everything that can be
counted counts, and not
everything that counts can be
counted.”

ALBERT EINSTEIN

Fisico teérico (1879-1955)



Coleta de Dados
A Origem dos Dados

VIDEOS E SENSORES CONTEXTO
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Coleta de Dados
A Origem dos Dados

VIDEOS E SENSORES
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Dados de Videos e Sensores
Dispositivos de Coleta
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SISTEMAS MULTI-CAMERAS WEREABLES
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Dados de Videos e Sensores
Formas de Representacao

o

DADOS DE DADOS DE DADOS
MOVIMENTACAO EVENTOS DESCRITIVOS
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Dados de Videos e Sensores
Formas de Representacao

DADOS DE
MOVIMENTACAO
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Dados de Videos e Sensores
Dados de Movimentacao

Dados de movimentacdo ou
espaco-temporais
descrevem onde um jogador
ou objeto estd localizado em
um momento especifico.
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Dados de Videos e Sensores
Dados de Movimentacao

STATS

“The STATS SportVU tracking system
delivers performance statistics by
extracting and processing coordinates
of players (X,Y) and the ball (X)Y,Z)
through HD cameras as well as
sophisticated software and statistical
algorithms.”
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Dados de Videos e Sensores
Formas de Representacao

o

DADOS DE
EVENTOS
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Dados de Videos e Sensores
Dados de Eventos

24 @ Q@ s
2° TEMPO
GOL DO BARCELONA

Sudrez recebe belo langamento de Sergl Roberto e apenas toca
na saida do golelro para fazer o terceliro do Barla.

Evento é um acontecimento
relevante em uma disputa 24 v 4 & ”
esportiva. Uma disputa R TY
pode ser descrita como uma

sequéncia ordenada de
eventos. 2. Qe .

~ 1 Barcelona fica com a posse de bola e val segurando o Girona,

£ que tentava Uma reagao.
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Dados de Videos e Sensores
Dados de Eventos

BASEADO NAS REGRAS BASEADO NA INTERACAO
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Dados de Videos e Sensores
Dados de Eventos

opta
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Dados de Videos e Sensores
Formas de Representacao

DADOS
DESCRITIVOS
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Dados de Videos e Sensores
Dados Descritivos

1 Corinthians 53 24 16 5 3 34 13 21 736 esese

2 Grémio 43 24 13 4 7 40 21 19 59.7 wecese
OS dados descritivos 3 Santos 4 24 11 8 5 25 16 9 569

4 Palmeiras 40 24 12 4 8 35 26 9 556

inCIuem tUdO que pOde Ser Famengo 38 24 10 8 6 33 23 10 528 weeees
contado ou medido durante N N ..
aS CompetigéeSo ;i Botafogo 37 24 10 7 7 29 23 6 514 weeeee

8 Atético-PR + 34 24 g 7 8 29 27 2 472 ecece
9 Vasco + 31 24 9 4 11 24 35 11 431
10 Atlético-MG + 31 24 8 7 9 26 28 -2 439 ses
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Dados de Videos e Sensores
Dados Descritivos

RANKINGS SCOUTS ATRIBUTOS DOS OUTROS
JOGADORES
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Coleta de Dados
A Origem dos Dados

CONTEXTO
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Dados de Contexto
Conceito

Dados adicionais que
relacionados aos eventos
esportivos “indiretamente”.
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Dados de Contexto

Exemplos
AMBIENTE OPINIOES APOSTAS OUTROS
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Coleta de Dados

Como ter acesso aos Dados?

@J CRAWLERS E

SCRAPERS

DADOS ESTRUTURADOS
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Acesso aos Dados
Datasets

BetExpl@rer

Far
Y tableauw
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Acesso aos Dados
Web Crawler (Rastreamento)

Rastreamento é a tarefa de
navegar pela Internet de
forma automatizada para
indexar pdginas nas quais os
dados desejados estdo
embutidos.

web crawler
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Acesso aos Dados
Web Crawler (Rastreamento)

import requests

r = requests.get {("http://www.espn.com/mlb/statistics’)
print (r.status_code)

#2200

print (r.text)

#...

#<div class="span-6">

# <div class="mod-container mod-no-header-footer mod-page-#header">
# <div class="mod-content">

# <hl class="h2">MLB Statistics — 2017</hl>
# <div class="fleoatleft">

#.
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Acesso aos Dados
Web Scraper (Raspagem)

Raspagem é a tarefa de
extrair informacoes
especificas de documentos
web.

web scraper
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Acesso aos Dados
Web Scraper (Raspagem)

from bs4 import BeautifulScup
soup = BeautifulSoup(html_docc, "'html.parser’)

print (soup.prettify ()}
<html>
<head>
<titlex>
Exemplo
</titie>
</head>
<hody>
<p class="estilo">
<b>
Pagina de Exemplo
</b>
</p>
</p>
</body>
</html>

e He He e Hh Hh ke e F Fh Hh e e e H
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Acesso aos Dados
Web Scraper (Raspagem)

print (soup.title)
# <title>Exemplo</title>

print (soup.title.name)
# u"Exemplo’

print (soup.p)

# <p class="title"><b>Pagina de Exemplo</h></p>

print (soup.p(’class’])
# ulEstilo’
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Pesquisa Aplicada

Contextualizacao
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD

Knowledge Discovery in Databases

DADOS DADOS
PRE- TRANSFOR- PADROES
PROCESSADOS MADOS

DADOS
DE INTERESSE

©
G)@@@@

Pré-
Transforma-

Selecao Processa- Mineracao Avaliacdo

ao
mento ¢

CONHECIMENTO
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD

Knowledge Discovery in Databases

DADOS
DE INTERESSE

Selecao
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Selecao de Dados
Conceitos

VARIAVEIS REGISTROS

atributos, fatores ou caracteristicas (features) casos, objetos ou observacoes
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Selecao de Dados
Conceitos

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

varidveis 1
L 24 Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ
|
L 24 Avai Atlético-MG 1 1 Floriandpolis-SC
registros
: 24 Flamengo Sport 2 0 Rio de Janeiro-RJ
|
24 Corinthians Vasco 1 0 Sao Paulo-SP
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Selecao de Dados
Exemplo

Gostariamos de realizar
predicoes nos jogos dos
campeonato brasileiro.

O que deveriamos selecionar?
O que esta disponivel?
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Selecao de Dados
Exemplo

Numero da Rodada
Nome do Time A
Nome do Time B

Golsde A
Golsde B
Local da Partida

Sports Analytics - Mudando o Jogo
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Selecao de Dados
Exemplo

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

24 Botafogo Santos 2 0 Rio de Janeiro-RJ
24 Avai Atlético-MG 1 1 Floriandpolis-SC
24 Flamengo Sport 2 0] Rio de Janeiro-RJ
24 Corinthians Vasco 1 o Sao Paulo-SP
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD

Knowledge Discovery in Databases

DADOS
PRE-
PROCESSADOS

5=l

01 G

0110
0001 O
01101

Pré-
~ Transforma- . ~ -
Selecado Processa- Mineracao Avaliacdo

ao
mento ¢

DADOS
DE INTERESSE
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Pré-Processamento e Limpeza de Dados
Etapas

1010101
oooo1ll
0010101
1010010 _ O
10111

10010
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Pré-Processamento e Limpeza de Dados
Etapas

LIMPEZA DE DADQOS
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Limpeza de Dados

Tarefas
AUSENTES DUPLICADOS INCONSISTENTES OUTLIERS
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Limpeza De Dados

Dados Ausentes

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

Botafogo
24 Avai
24 Flamengo
24 Corinthians
24 Grémio
24 Cruzeiro

Sports Analytics - Mudando o Jogo

Santos
Atlético-MG
Sport

Vasco
Chapecoense

Bahia

Rio de Janeiro-RJ
1 Floriandpolis-SC

Rio de Janeiro-RJ

O O

Sao Paulo-SP

1 Porto Alegre-RS

o I

Minicurso $BBD'17 - Uberldndia/MG, Brasil



Limpeza de Dados
Dados Duplicados

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ
Avai Atlético-MG Floriandpolis-SC
---
Flamengo Sport Rio de Janeiro-RJ
24 Corinthians Vasco 1 O Sao Paulo-SP
24 Grémio Chapecoense 0] 1 Porto Alegre-RS
24 Cruzeiro Bahia 1 0] Belo Horizonte-MG
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Limpeza de Dados
Dados Inconsistentes

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ
24 Avai Atlético-MG -n Floriandpolis-SC
24 Flamengo Sport Rio de Janeiro-RJ
24 Corinthians Vasco 1 O Sdo Paulo-SP
24 Grémio Chapecoense 0 1 Porto Alegre-RS
24 Cruzeiro Bahia 1 0 Belo Horizonte-MG
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Limpeza de Dados

Outliers
Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ
24 Avai Atlético-MG 1 1 Floriandpolis-SC
24 Flamengo Sport 2 0 Rio de Janeiro-RJ
24 Corinthians Vasco 1 O Sa&o Paulo-SP
Grémio Chapecoense Porto Alegre-RS
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Pré-Processamento e Limpeza de Dados
Etapas

PRE-PROCESSAMENTO

Sports Analytics - Mudando o Jogo Minicurso $BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil



Prée-Processamento
Tarefas

AMOSTRAGEM

REDUCAO DE
DIMENSIONALIDADE

AGREGACAO

Sports Analytics - Mudando o Jogo

CRIACAO DENOVOS
ATRIBUTOS

SELECAO DE
VARIAVEIS

DISCRETIZAGCAOE
BINARIZACAO
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Prée-Processamento
Amostragem

Abordagem comumente usada
para selecionar um subconjunto
de registros a serem analisados.
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Prée-Processamento
Amostragem

Qual seria uma boa amostra
para prever a média de gols do

campeonato Brasileiro de
20177
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Prée-Processamento
Amostragem

Aoki, Assuncdo & Melo (2017)
buscaram medir a influéncia
da sorte em alguns esportes.

Qual seria uma boa amostra?
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Prée-Processamento
Amostragem

PAISES PAISES CAMPEONATOS TEMPORADAS
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Prée-Processamento
Agregacao

Combinacado de vdrios
registros em um unico.
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Prée-Processamento
Agregacao

NROD | TIMEA TIMEB LOCAL

Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ
24 Avai Atlético-MG 1 1 Floriandpolis-SC
/ o 24 Flamengo Sport 2 0 Rio de Janeiro-RJ
\I\ 24 Corinthians Vasco O Sao Paulo-SP
N

S o NROD NGOALS
~

—
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Prée-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

Derivar novos atributos a partir
dos existentes.

Tarefa que depende bastante dos
“insights” do pesquisador para
resolver o problema proposto.
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Pre-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

Atributos Atuais
Numero da Rodada
Nome do Time A
Nome do Time B
Golsde A
Gols de B
Local da Partida
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Pre-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

Gostariamos de prever os

resultados no Campeonato
Brasileiro de 2017.

Quais novos atributos poderiamos
criar?
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Prée-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

TS TR 3 7 N 73

Botafogo Santos Rio de Janeiro-RJ 514 56.9
Avai Atlético-MG 1 1 Florianépolis-SC 40.3 431
Flamengo Sport 2 0] Rio de Janeiro-RJ 52.8 40.3
Corinthians Vasco 1 O S&o Paulo-SP 73.6 43.1
Grémio Chapecoense 0 1 Porto Alegre-RS 59.7 389
Cruzeiro Bahia 1 o) Belo Horizonte-MG 514 37.5

Sports Analytics - Mudando o Jogo Minicurso $BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil



Pre-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

Atributos Atuais
Numero da Rodada
Nome do Time A
Nome do Time B
Golsde A
Gols de B
Local da Partida
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Pre-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

A partir dos resultados
coletados, podemos criar uma
diversidade de variaveis
relacionadas ao desempenho
dos clubes que podem ser mais
significativas para um modelo
de predicado.
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Pre-Processamento
Criacdo de Novos Atributos

Novos Atributos
Gols Marcados
Gols Sofridos
Numero de Vitorias
Numero de Derrotas
Numero de Empates
Numero de Jogos Disputados

(...)
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Prée-Processamento
Reducao de Dimensionalidade

Tarefa que pode ser
importante para questoes
de tempo de
processamento, memoria
e, até mesmo, eficacia.

Sports Analytics - Mudando o Jogo
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Pre-Processamento
Reducao de Dimensionalidade

REDUCAO SIMPLES TECNICAS AVANCADAS
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Prée-Processamento
Reducao de Dimensionalidade

Zhao and Cen (2013), por
exemplo, demonstraram o uso
da andlise de componentes
principais (PCA) para unir 13
variaveis que influenciam o
resultado de uma partida de

futebol, em uma unica varidvel.

Sports Analytics - Mudando o Jogo
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Prée-Processamento
Selecao de Variaveis

Outra forma de reduzir a
dimensionalidade é através
da selecdo de um subconjunto
de varidveis (feature
selection).
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Prée-Processamento
Selecao de Variaveis

INTERNAS FILTRO ENVOLTORIO
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Prée-Processamento
Discretizacao e Binarizacao

Outra forma de reduzir
dimensionalidade é atraveés
da selecao de um
subconjunto de
variaveis, também
conhecida como feature
selection.
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Pre-Processamento
Discretizacao e Binarizacao

Constatinuou (2013), por exemplo, usou
um sistema dinamico [45] para discretizar
variaveis como "forca do time", "cansago'e

"motivacao”. A variavel "cansaco", por
exemplo, era determinada através da

quantidade de dias entre um jogo e outro

e, depois de aplicada a discretizacao,
denotava valores como "baixa",
"média"e "alta".
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD: Transformacgao de Dados
Knowledge Discovery in Databases

TRANSFOR-
MADOS

Transforma-
cao
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Transformacao de Dados
Conceito

Tarefa para adequar os
dados a técnicade
mineracao a ser utilizada
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Transformacao de Dados
Métodos

FUNCAO NORMALIZACAO
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD: Mineracao de Dados

Knowledge Discovery in Databases

DADOS
TRANSFOR- PADROES

=] | 85

Mineracao
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Mineracao de Dados
Métodos

REGRESSAO CLASSIFICACAO AGRUPAMENTO
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Mineracao de Dados
Métodos: Regressao

REGRESSAO
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Regressao
Conceito

E uma técnica de modelagem
preditiva na qual a variavel
dependente (variavel
alvo) é continua.
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Exemplos
Regressao

Quantos pontos um time marcarad
num jogo de Basquete?

Quantas horas um tenista vai
jogar para vencer um campeonato?

V4

Por qual preco Cristiano Ronaldo
deve ser negociado?

Sports Analytics - Mudando o Jogo Minicurso $BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil



Regressao Simples
Regressao

Y; = Wy + W11 + €
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Regressao Multipla
Regressao

Y(w, r) = W, + W1x1 + ... WHTy
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Minimos Quadrados Ordinarios
Regressao

L]
o
J

B
v
|

]
=]
l

Numero de finalizacoes
v
1

104

I ]
0 5 10 15 20
Numero de escanteios

(adaptado de Anderson & Sally [30])
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Avaliacao da Regressao

Regressao
Soma dos Erros Quadrados
N
RSS(wp,wy) = Z(y@ — |w, + wlx@-])2
i=1
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Métodos de Regressao
Regressao

RIDGE NAO
REGRESSION PARAMETRICAS
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Mineracao de Dados
Métodos: Classificacao

CLASSIFICACAO
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Classificacao
Conceito

E uma técnica de
modelagem que mapeia
objetos (ou observacoes)
em uma das varias
categorias pré-definidas.
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Exemplos
Classificagao

Quem vencerd um jogo de volei?

D

Em uma partida de futebol, ambos
os times irdo marcar gols?

Qual golpe serd o mais efetuado
em uma luta de MMA?
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Arvores de Decisdo
Classificagcao

E uma estrutura semelhante aum
fluxograma em que cada né interno
representa a avaliacdo de uma
variavel, cadaramo representa o
resultado do teste e cada né de folha
representa um rotulo de classe
(decisao tomada apds o célculo de
todos os atributos). Os caminhos da
raiz para a folha representam regras
de classificacao.

b
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Arvores de Decisdo
Classificagcao

.—D——. !
SF
.20 .20 .20 .22 18
100%

yws| TRB>=10 | no | *

5
30 .31

PG
.00 .06 .33
2
(] AST >=20
50 .39 .00 .11 .00
41% SF
oo .08 oa 48 36

TRB>=13

06.320002.00 .W'I:B'M.W.RS

BLK>=1.7 USG>=18

|9 g
or
33 58 00 08 00
| 18%
m . ;
SG
79 21 ao.ooou oranaomoo 00 14 29 .00 57
21% 1% 5%

(adaptado de Jager [35])
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Redes Bayesianas
Classificagcao

E um modelo aciclico e probabilistico que
representa as variaveis e suas
dependéncias através de um grafico. Os
nos representam as variaveis de um
dominio, enquanto os arcos representam
as dependéncias condicionais entre as
variaveis. As informacoes sobre cada n6
sao dadas através da funcao de
probabilidade que requer um determinado
conjunto de valores como entrada e
fornece uma distribuicao de probabilidade
de variaveis como saida
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Redes Bayesianas
Classificagcao

Previous Infor mation

Subjective Teal
Strength (in
points)

1" \/
Home team
strength (rank)
Subjective information 13 V
(optional )
Match Prediction

" ... Same procedure for

the away team as above.

Awayteam
strength (rank)
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Maquinas de Vetor de Suporte

Classificagcao

A Maquina de Vetor de Suporte (MVS)
analisa, para cada observacao de conjunto
de dados, qual de duas possiveis classes a
observacao faz parte.
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Maqguinas de Vetor de Suporte
Classificacao

o o o o

[ (X

o g =d [
L]

Opponents Batting Average (AVG)
=
s
-~

023 —~—8— : : ' '
0.24 025 026 027 028 0.20

Batting Average (AVG)
—decisionboundary ® W ® L

(adaptado de Tolbert & Trafalis [50])
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Redes Neurais
Classificagcao

Redes Neurais Artificiais sao
técnicas computacionais que
apresentam um modelo
matematico inspirado na
estrutura neural de
organismos inteligentes e que
adquirem conhecimento
através da experiéncia
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Redes Neurais

Classificagcao
s 8 o/=f(net))

GF ’@ @ Wiy

= .

SOG X

g _@ ’@ ox=f(netx)

@ Ok: real output

DFKG ..@ A5 @ (winning rate)
WERG ’® ) dk: desired output

BP 8 @ (game result)

FS L

| O ék. error
A1)

1 —+()

(adaptado de Huang [35])
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Mineracao de Dados
Métodos: Agrupamento

AGRUPAMENTO
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Conceito
Agrupamento

E uma técnica para
agrupar observacoes
segundo algum grau de
semelhanca de forma
automatica (sem
intervencao humana)
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Tipos

Agrupamento

BASEADO EM PARTICAO BASEADO EM HIERARQUIA
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Exemplo: Particao
Agrupamento

Classifying the Modern NBA Player (2014-2017)
Labels
20 O Marcelo Huerts M 3-2n¢-D Wings
B o r];J McConnell O Marcelo Huertas B combo Guards
Chris Paul o M Defensive Centers
Rajon Rondo Tim Frazier M Floor Generals
25 - o] Oy ffensive
o JeseCalderony, o iligms O [ offensive Centers
Ricky Rubio b Andre Miller Scoring Wings
0 )w 10 ° M shooting Wings
john WallC Elfrid Payton o
20 [e} Dennis Schroder O O © Nikola Jokic Boban Marjanovic W versatile Forwards
Pl Pressey JeffTeague© ) © Matthew Dellavedoa P
) %u Barea O Russell Westbrook o o O
o
° S ussell Westbrool Jemmmman o O ColeAidrich et et
15 O Raymondfelton O OO o ODerrickRose Dewa‘/ne Dedmon
Tyus Jones o8 (9 5 @ Michael Carter-Williams oo
0. Augustin @ Jarettiace O C"svj:;;j‘l::o ° ‘&; g2
i 8randon Jennings O C0” @, O leLowry 5 % A O Rudy Gobert
o e O
Miketumey%‘ 09 ol Ouisoim Boris Diaw @O& ] @ o @ Alexis Ajinca
y P ¢ C
o <] - g o Tyreke Evans 5 @ B DeAndre Jordan .,
té o o - o ° Greg Mnﬂmeo 9 @800 e © Andre Drummond
2 05 o Marcin Gortat
g KembaWalker O O Duwyaria Watla Draymond Green O o goo °8g Q 00
£ [0) Cory Joseph EvaRTarmer o ket o [} Dwight Howard
a Norris Cole e Iohnaon) Giannis Antetokounmpo ? 8% ) O Sergelbaka
e CJ. Watson LaBrondames iamesdohnsors Joshsmith O 630 O O'lucas Nogueira
o0 ] 0 o 4
Jamal Crawford Vince Carter o bas ® Keﬂy CWnyk@ o ° Kevin Love
Tyler Johnson [} a0 Sare
Lou Williams 9 d:'djy > &€ ° 0@3 0@  KestapsPorzingls O
05 ® O (] o o ® Anthony Davis
Dion Waiters o o & o o ) %@ Natt Garmes O Channing Frve
EricGordon O ~O o O 0. O § & 0© 0 %o Dwight Powel |
10 3R smith &P 00 OO%; CSD °
Oo (3 (o} A -Farouq Aminu
Joelngles O o OOO o) 0%00
o © ) &6 6’ o o
18 @ @ ° % S 062 O Nikola Miratic
Wes\eyMgzhest) 0% 5o &cbo QOOO o @fastbreakd
N e L 1 astbreakdata
entavious Caldwell-Pope
. L @rastbreakData
Jodie Meeks O Reggie Bullock B,
-5.5 5.0 -4.5 4.0 3.5 3.0 25 2.0 15 10 0.5 0.0 05 10 15 2.0 25 30 35 4.0 45 50 55
Dimension 1
1 vs. X2. Color shows details about Labels. The marks are labeled by Player. The data is filtered on Status, which keeps Active and Inactive

Sports Analytics - Mudando o Jogo

(adaptado de Cheng [27])

Minicurso 5BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil




lerarquico

V4

H

Exemplo
Agrupamento

NFL Receiver Clusters
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(adaptado de Lesmeister [2])
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Pesquisa Aplicada

Processo KDD: Avaliacao e Interpretacao
Knowledge Discovery in Databases

PADROES CONHECIMENTO

©
G)@@@@

Avaliacdo
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Avaliacao e Interpretacao
Métodos

HOLDOUT VALIDACAO CRUZADA
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Avaliacao e Interpretacao
Holdout

o

TREINAMENTO E TESTE
VALIDACAO
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Avaliacao e Interpretacao
Validacao Cruzada K-Fold

ROUND1

ROUND 2 ROUND 3
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ROUND 10
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Revisao
Processo de KDD

DADOS
TRANSFOR- PADROES CONHECIMENTO
MADOS

DADOS
DE INTERESSE

©
G)@@@@

Pré-
- Transforma- . ~ . .
Selecao Processa- Mineracao Avaliacdo

ao
mento ¢
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Pesquisa Aplicada

Pratica: 30 minutos

https://github.com/igormago/sbbd17
https://try.jupyter.org/
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Pratica
Linguagens Mais Usadas

PYTHON
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Pratica
Ferramentas e Bibliotecas

pandas

yit=0'zi + pi + €3t

ANACONDA BER

ANACONDA PANDAS SCIKIT LEARN JUPYTER
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

M
He

Transformar dados de
movimentos em dados de
eventos
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

Prever onde os eventos vdo
acontecer
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

| |
I g
0
0 1 2 3 4 5
@ Time {min) Time (min)

Prever quando os eventosvdo ™ o
acontecer f e
% 1 Téime {mi:} 4 5 9% 1 T%‘me {mir?] 4 5
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

Overall - Player Dashboard Q- LU

PASSES

TAKE-ONS

¢ \ 1
: 2
(o) e
@ r Fail
N

AERIAL DUELS

A Won

Analisar o desempenho dos RS (| e

FOULS

Committed

atletas o

ERRORS
4 Leadingtoa

Leadingtoa

PREMIER LEAGUE
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

\l/

O

Prever resultados de jogos,
campeonatos ou quantidade
de eventos
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Desafios Emergentes
Pesquisa Aplicada

s

Resolver desafios especificos
de Sports Betting Analytics
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Apostas Esportivas
Contexto

Mercado avaliado em 3
trilhoes de ddlares que
representa 37% do mercado
de “jogos de azar”
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Apostas Esportivas
Contexto

Crescimento das casas de
apostas online hospedadas em
paises onde o jogo é
regulamentado
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Conceitos Fundamentais
Tipos de Mercado

CASA DE APOSTAS BOLSA DE APOSTAS
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Conceitos Fundamentais
Odds

Define o quanto um apostador
receberad, se fizer uma aposta
bem sucedida.
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Conceitos Fundamentais
Odds

&

iia

Sports Analytics - Mudando o Jogo Minicurso $BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil



Conceitos Fundamentais
Odds
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Conceitos Fundamentais
Probabilidade Implicita

Toda odd representa
implicitamente a
probabilidade de um evento
ocorrer
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Conceitos Fundamentais
Probabilidade Implicita

100/2.0= 100/4.0=
50% 25%
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100/4.0=
25%
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Conceitos Fundamentais
Overround
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Conceitos Fundamentais
Overround

105,2%
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Conceitos Fundamentais
Overround x Lucro das Casas de Apostas

R$50%1.9 R$25*3.8 R$25*3.8
R$95.00 R$95.00 R$95.00

+5% +5% +5%
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Apostas Esportivas
Variacao das Odds

1.00

a
2 0.50
a

0.25

0.00

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
time

Sports Analytics - Mudando o Jogo Minicurso $BBD’17 - Uberldndia/MG, Brasil



Apostas Esportivas
Desafios Emergentes

29

m

Avaliacdo de estratégias de
gestdo de banca
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Apostas Esportivas
Desafios Emergentes

o

Avaliacdo de eficiéncia de
mercado
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Apostas Esportivas
Desafios Emergentes

(%)
Avaliacdo e modelagem de
estratégias para trading.
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Apostas Esportivas
Desafios Emergentes

[\

Deteccdo de fraudes (jogos
manipulados).
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O que sera do futuro?
Consideracoées Finais
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OBRIGADO!




Contato
Sports Analytics - Mudando o Jogo

X

igor.costa@ifpb.edu.br
cesp@dsc.ufcg.edu.br
Ibmarinho@dsc.ufcg.edu.br
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